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MG dau

Cho F la khong gian Banach thyc. Ky hiéu £ 1a khong gian lién hgp
ciia F, (z*, x) 1a gia tri cia phiém ham tuyén tinh lién tuc z* € X*
tai z € E va chuan ctia E va * déu ky hiéu 1a || - ||. Bai toan bat dang
thitc bién phan trong khong gian Banach F dugc phat biéu nhu sau:
Cho C' 13 mot tap con 101 dong, khac rong ciia khong gian Banach thuc
E F:E — Elamot anh xa xac dinh trén £.

Tim phan tit 2* € C sao cho (F(z*),j(x —2")) >0 Ve C, (1)

G day j 1a anh xa déi ngau chuan tac don tri ciia E, anh xa F' 13 anh

xa gia, C' la tap rang buoc.

Bai toan bat dang thic bién phan duge gidi thiéu lan dau tieén vao
nam 1966 khi P. Hartman vd G. Stampacchia cong bo nhiing nghién
cttu dau tién ctia minh vé bat dang thite bién phan lien quan té6i viée
gidi cac bai toan bién phan, bai toan dicéu khién t6i uu v cac bai toan
bién trong 1y thuyét phuong trinh dao ham riéng. Bai toan bat dang
thitc bién phan trong khong gian vo han chiéu va cac tng dung cia
né duge gidi thicu trong cudn sach "An Introduction to Variational
Inequalities and Their Applications" ctia D. Kinderlehrer va G. Stam-
pacchia xuat ban nam 1980 va trong cudn sach "Variational and Qua-
sivariational Inequalities: Applications to Free Boundary Problems"

cia C. Baiocchi va A. Capelo xuat ban nam 1984,

Luan van trinh bay ba phuong phap gidi bai toan bat dang thiic bién

phan (1) trong khong gian Banach 16i déu, c6 chuan kha vi Gateaux
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deu véi tap rang buoce C 1a tap khong diém chung clia cac anh xa m-
j-don diéu. Noi dung cua luan van duge trinh bay trong hai chuong.

Chuong 1 ¢iéi thieu mot s6 khai niém va tinh chat ctia khong gian
Banach 16i déu, c6 chuan kha vi Gateaux déu, anh xa déi ngau chuan
tiac, anh xa j-don diéu, toan tit gidi trong khong gian Banach; dong
thoi trinh bay phuong phap duong déc nhat giai bai toan bat dang
thiic bién phan trén tap diém bat dong clia 4nh xa khong gian, phuong
phap lai ghép duong déc nhat, phuong phap diem gan ké tim khong
diém clia anh xa m-j-don diéu trong khong gian Banach.

Chuong 2 trinh bay ba phuong phap diem gan ke két hop véi phuong
phap duong déc nhat (mot phuong phap lap an va hai phuong phap
lap hién) gidi bai toan bat dang thitc bién phan véi anh xa gid 1a anh
xa j-don diéu manh va gid co chit, tap rang buoc 1a tap khong diem
chung ciia céc anh xa m-j-don diéu trong khong gian Banach 1oi déu
c¢6 chuan kha vi Gateaux deéu.

Luéan van dugc hoan thanh tai Truong Dai hoc Khoa hoc — Dai hoc
Thai Nguyen. Dau tién, toi xin kinh gt 161 cdm on chan thanh va sau
sic dén thay GS.TS. Nguyén Buong, nguoi da tan tinh gitp do toi
trong sudt qua trinh lam luan van.

Toi xin gt cAm on dén cac quy Thay Co trong khoa Toan - Tin clia
truong Dai hoc Khoa hoc Thai Nguyén da tan tinh truyén dat kién
thitc v kinh nghiém quy bau cho toi trong sudt qué trinh toi hoc tap
tal truong.

Toi xin giii cam on dén cic quy Thay Co trong Phong Dao tao clia
Truong Dai hoc Khoa hoc Théai Nguyén da tao dieu kién thuan loi cho
to1 hoan thanh chuong trinh hoc tap va thuc hién luan van nay.

Cudi cung, t6i xin gt 10i cam on dén gia dinh v ban be da dong
vién, tao dicéu kién thuan loi cho to6i hoan thanh luan van nay.

Thair Nguyén, thang 10 nam 2018
Tac gia luan van
Nguyén Van Hai



Chuong 1

Gidi thiéu bai toan bat dang thiic

bién phan trong khong gian Banach

Chuong nay trinh bay trong hai muc. Muc 1.1 giéi thiéu khai niém
va trinh bay mot s6 tinh chat ctia khong gian Banach 16i déu ¢6 chuan
kha vi Gateaux déu, anh xa déi ngdu chuan tic, anh xa j-don dicu va
toan ti giai trong khong gian Banach. Muc thit hai ctia chuong gi6i
thiéu vé bai toan bat dang thic bién phan j-don diéu trong khong
gian Banach, trinh bay phuong phép lai ghép duong doc nhat giai bat
dang thtc bién phan trén tap diém béat dong chung clia cac anh xa
khong gian va phuong phap diém gan ké trong truong hop dic biet
tim khong diém clia anh xa j-don dieu. Noi dung clia chuong dudc
viet trén co 8¢ cac tal lieu [1]-]3], [11]-[14] va cac tai lieu duge tham

chiéu trong do.

1.1 Anh xa j-don diéu

Cho E 1 khong gian Banach véi khong gian doi ngau ky hieu la
E*. Ta ding ky hiéu ||.|| cho chuan trong E va E* va viét tich doi
ngau (x,z*) thay cho gia tri ctia phiém ham tuyén tinh 2* € E* tai
diem x € E, tic 1a (z,2*) = 2*(z). V6i mot anh xa A: E — 2% ta

sé dinh nghia mién x4c dinh, mién gia tri va do thi clia né tuong tng



nhu sau:

DA)={r e E: A(z) # 0},
R(A)=U{Az: 2 € D(A)},
GA) ={(z,y) e EXE: x€D(A), y € A(zx)}.

Anh xa nguge A~! clia anh xa A dude dinh nghia béi:

v € A Y y) néuvachinéu y€ A(x).

1.1.1 Khoéng gian Banach 16i déu

Dinh nghia 1.1.1 Khong gian Banach E dude goi 1a phan xa, néu
véi moi phan tit ** € E**, khong gian lién hop thit hai cta E, déu
ton tai phan tit x € F sao cho

o (r) = 2™ (x*) Va* € E”.

Néu E 1a khong gian Banach phan xa thi moi day bi chén trong E
deu ¢6 day con hoi tu yéu. D6 13 noi dung ciia dinh 1y sau day.
Dinh 1y 1.1.2 (xem [3]|) Cho E la khong gian Banach. Khi dé, cdc
khang dinh sau la tuong duong:

(i) E la khong gian phdn zq.
(1) Moi ddy bi chan trong E déu cé mot day con hoi tu yéu.

Ky hieu Sg := {x € E : ||z|| = 1} 1a mit cau don vi cia khong
gian Banach E. Sau day la dinh nghia khong gian Banach 161 chat va
101 deu.

Dinh nghia 1.1.3 (/) Khong gian Banach E dugc goi 1a 101 chit

néu véi moi diém x,y € Sg, x # y, suy ra

I(1=XNz+ Ayl <1 VAe(0,1).
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(1) Khong gian Banach E duge goi 1a 161 déu néu véi moi e € (0, 2]
va cac bat dang thic ||z|] < 1, ||y|| < 1, ||z — y|| > € théa man
thi ton tai 0 = d(g) > 0 sao cho [[(x +y)/2| <1 —0.
Moi lien heé giita khong gian Banach 101 deéu, 1oi chit va phan xa
duge cho béi dinh 1y dudi day.

Dinh 1y 1.1.4 (xem [3|) Moi khéng gian Banach loi déu déu la o7
chat va phan za.

Dinh nghia 1.1.5 Khong gian Banach E dugc goi 1a tron néu véi
moi diém z nam trén mat cau don vi Sp ton tai duy nhat mot phiém
ham g, € E* sao cho (z,g,) = ||z| va ||g.| = 1.

Dinh nghia 1.1.6

(4) Chuan ctia khong gian Banach E duge goi 1a kha vi Gateaux néu
v6l moi y € S gidi han

t —
t—0 t

ton tai véi x € Sg, ky hieu (y, 7 ||z]]). Khi d6 s7||z|| duge goi la dao
ham Géateaux cia chuan.

(41) Chuan ctia E duge goi Ia kha vi Gateaux déu néu véi moi y € Sg,
gi6i han (1.1) dat duge déu véi moi z € Sg.

Moi lién hé gitta khong gian Banach tron vA tinh kha vi Gateaux
clia chuan dude cong bé trong dinh 1y sau.

Dinh 1y 1.1.7 (xem [3]) Khong gian Banach E la tron khi va chi
khi chuan cia E khd vi Gateaus trén E\ {0}.

1.1.2 Anh xa déi ngiu chuin tic

DPinh nghia 1.1.8 Anh xa J, : E — 25", s > 1 (néi chung la da
tri) xac dinh béi

Jow={ug € B (w,us) = |lzllflusll, Ilusll = ll=]]*"},



